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(A1) The invention concerns a device for the peroperative exploration of the 
human or animal cardiovascular system, characterised in that it consists of a 
generally transparent blind tube, defining a cavity (2) wherein can be housed, 
optical display means (3), the tube open end (4) being shaped to be urged to be 
axially pressed sealed on an artery (5) or vein duct which has been previously at 
least partially cut such that the tube cavity (2) and the artery (5) or vein inside 
form a common chamber (6) which can be at least partially occluded with a cusp 
(7), said tube, maintained in pressed position by a suitable fixing member (8), 
comprising at least an additional opening (9A, 9B) for inserting in the tube cavity 
a physiological fluid (10) under pressure. 
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(57) Abstract 

The invention concerns a device for the peroperative 
exploration of the human or animal cardiovascular system, 
characterised in that it consists of a generally transparent blind 
tube, defining a cavity (2) wherein can be housed, optical 
display means (3), the tube open end (4) being shaped to be 
urged to be axially pressed sealed on an artery (5) or vein 
duct which has been previously at least partially cut such that 
the tube cavity (2) and the artery (5) or vein inside form a 
common chamber (6) which can be at least partially occluded 
with a cusp (7), said tube, maintained in pressed position by 
a suitable fixing member (8), comprising at least an additional 
opening (9A, 9B) for inserting in the tube cavity a physiological 
fluid (10) under pressure. 

(57) Abrege 

L' invention concerne un dispositif d'exploration de 
Fappareil cardio-circulatoire du corps humain ou animal. 
Ce dispositif est caract6ris6 en ce qu'il est constitue* d'un 
tube g6n6ralement transparent, borgne, delimitant une cavitd 

(2) dans laquelle peuvent 6tre log6s, des moyens optiques 

(3) de visualisation, Textr6mit6 ouverte (4) du tube 6tant 
conformee pour venir s'emmancher axialement de maniere 
6tanche dans le canal d'une artere (5) ou d'une veine ayant 
6te* pr6alablement au moins partiellement sectionnee de telle 
sorte que la cavite" (2) du tube et l'inteneur de l'artere (5) 
ou de la veine forment une chambre (6) commune au moins 
partiellement obturable par une valve (7) cardiaque, ce tube, maintenu en position emmanchee au moyen d'un organe de fixation (8) 
approprie\ comportant au moins une ouverture supp!6mentaire (9A, 9B) pour 1* introduction dans la cavit6 du tube d'un liquide (10) 
physiologique sous pression. 
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DISPOSITIF D 5 EXPLORATION PER-OPERATOIRE DE L'APPAREIL 

CIRCULATOIRE 


5 


10 


15 

La presente invention concerne un dispositif d 1 exploration 
per-operatoire d'organes, tels que des veines, ou des 
20 arteres, ou des ventricules, de l ! appareil cardio- 
circulatoire du corps humain ou animal, en particulier pour 
apprecier 1 1 etat de f onctionnement des valves cardiaques ou 
des valvules. 

25 Les operations les plus graves, du fait de leurs 
consequences sur le reste du corps humain ou animal, 
necessitent un controle systematique de la qualite du geste 
chirurgical- Ainsi, dans le cas d 1 interventions cardiaques, 
apres plastie aortique ou remplacement de la valve aortique 

30 par une homogreffe, une autogreffe pulmonaire ou une 
heterogreffe sans montant, il est necessaire, pour 
apprecier la qualite du geste du chirurgien, de pratiquer 
une echographie trans-oesophagienne (ETO) apres refermeture 
de 1 1 aortotomie et arret de la circulation extra-corporelle 

35 (CEC). De ce fait, lorsqu'il est constate une imperfection 
du geste du chirurgien, il est necessaire de pratiquer une 
nouvelle aortotomie et de remettre en place un dispositif 
de CEC. 
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Le but de la presente invention est done de proposer un 
dispositif d * exploration per-operatoire de veines, ou 
d'arteres, ou de ventricules de 1 * appareil cardio- 
5 circulatoire du co,rps humain ou animal qui permette 
d'apprecier, a tout moment de 1 1 intervention, la qualite du 
geste effectue par le chirurgien. 

Un autre but de la presente invention est de proposer un 
10 dispositif d 1 exploration per-operatoire de veines, ou 
d'arteres, ou de ventricules de 1 1 appareil cardio- 
circulatoire du corps humain ou animal dont la conception 
permet de tester 1 1 etancheite des valvuloplasties, des 
protheses, ou des valves natives, d'apprecier la qualite de 
15 la coaptation des sigmoxdes et de detecter et d 1 analyser 
une imperfection de montage afin d ! y remedier 
immediatement . 

A cet effet, 1 1 invention a pour objet un dispositif 

20 d 1 exploration per-operatoire d'organes, tels que des veines 
ou des arteres, en particulier de 1 1 aorte ou de 
ventricules, de 1 ! appareil cardio-circulatoire du corps 
humain ou animal, en particulier pour apprecier 1 1 etat de 
fonctionnement des valves cardiaques, ou des valvules, ou 

25 des stents, ou des tubes prothetiques , caracterise en ce 
qu'il est constitue d f un corps creux allonge, tel qu'un 
tube, realise en un materiau etanche, de preference 
transparent, ledit corps delimitant une cavite dans 
laquelle peuvent etre loges, de maniere permanente ou 

30 temporaire, des moyens optiques de visualisation, tels 
qu'une camera, ladite cavite etant ouverte a, et/ou au 
voisinage de, une extremite du corps creux, cette extremite 
ouverte du corps creux, apte a etre introduite a travers 
une ouverture de l'organe a explorer, etant conformee pour 

35 pouvoir, directement ou par 1 1 intermediaire d 1 au moins un 
organe de fixation approprie, raccorder, de maniere 
sensiblement etanche, le corps a l'organe, de telle sorte 
que la cavite du corps creux et l'interieur de l'organe 
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forment une chambre commune au moins partiellement 
obturable par une valve cardiaque, une valvule et/ou par un 
organe d f obturation rapporte dans l f organe, ce corps creux 
comportant, de preference a l 1 oppose de 1 1 extremite ouverte 
5 du corps, au moins une ouverture supplementaire debouchant 
dans ladite cavite du corps pour 1 1 introduction dans ladite 
cavite du corps creux d 1 un liquide sous pression 
autorisant, a 1 1 etat introduit du corps dans un organe, une 
augmentation de la pression regnant a 1 » interieur de 
10 1 1 organe en vue d 1 en faciliter 1 f exploration eventuellement 
f onctionnelle . 

Grace a cette conception du dispositif, il est possible, a 
tout moment de 1 » intervention et en quelques secondes, de 
15 verifier la qualite du geste du chirurgien, de tester 
l'etancheite eventuelle des valves cardiaques, ou des 
valvules, la position des valves, ou des valvules, a l ! oeil 
nu. 

20 En outre, du fait de cette conception, un tel dispositif ne 
necessite pas necessairement , pour le chirurgien, de 
modifier 1 ' aortotomie telle quelle est pratiquee 
classiquement . En effet, dans le cas ou 1 1 aorte est au 
moins partiellement sectionnee, le corps creux est 

25 simplement emmanche axialement dans le canal de 1 1 artere ou 
de la veine. 

Selon une premiere forme de realisation preferee de 
l 1 invention, le corps creux comporte, sur sa peripherie, 

30 dans sa zone de raccordement dans un organe a explorer, au 
moins un renflement et/ou un evidement circonf erenciel 
externe continu ou discontinu agence(s) pour former 
res p ec tivement au moins une portion de bourrelet ou de 
gouttiere, bourrelet et/ou gouttiere cooperant avec 

35 1 ' organe de fixation du dispositif pour assurer un 
raccordement, en particulier un emmanchement etanche du 
corps dans I 1 organe a explorer et empecher tout glissement 
du corps hors de 1 1 organe a explorer. 
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Selon une seconde forme de realisation de 1 ! invention, le 
corps creux comporte sur sa peripherie une rondelle montee 
a coulissement sur ledit corps pour venir, lorsque 

5 1 1 extremite ouverte du corps creux est introduite a travers 
une ouverture d'un ventricule a 1 1 interieur de ce dernier, 
s ! appliquer sur le pourtour externe de 1 1 ouverture menagee 
dans le ventricule et assurer, en cooperation avec les 
parois du ventricule, une liaison sensiblement etanche 

10 entre corps creux et ventricule. 

L f invention sera bien comprise a la lecture de la 
description suivante d'exemples de realisation, en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 represente une vue schematique en 
perspective du dispositif, objet de 1 1 invention , en 
position installee sur une artere constitute par 
1 1 aorte ; 

la figure 2 represente une autre vue en perspective du 
dispositif, objet de l 1 invention, en position fixee de 
maniere etanche sur 1 1 aorte ; 

la figure 3 represente une vue en perspective d'un 
autre mode de realisation du dispositif et 

la figure 4 represente une vue de dessous d'un organe 
de fixation du dispositif a une artere. 

Le dispositif d 1 exploration, objet de 1« invention, est un 
dispositif d* exploration per-operatoire permettant a tout 
moment, au cours d'une intervention chirurgicale , 
d ! explorer les veines, les arteres, en particulier 1" aorte, 
35 ou les ventricules, de l'appareil cardio-circulatoire du 
corps humain ou animal et d'apprecier en particulier 1 1 etat 
de fonctionnement des valves cardiaques, des valvules, ou 
I 1 etat de stents, ou des tubes prothetiques , poses dans des 


15 


20 
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arteres . 


1() 


15 


20 


25 


De plus en plus les operations chirurgicales realisees sont 
des operations complexes. De telles interventions 
chirurgicales, en particulier les plasties aortiques, 
necessitent immediatement de pouvoir controler l'efficacite 
et l ! etancheite de cette plastie de maniere a obtenir de 
meilleurs resultats. 11 s'avere ainsi necessaire de pouvoir 
tester l'etancheite du remplacement valvulaire que ce soit 
avec du pericarde, avec une homogreffe, une heterogref f e , 
une prothese biologique ou mecanique, la pression qui agit 
directement sur i es feuillets aortiques conf ectionnes en 
position fermee, la position des valves a l'oeil nu, etc. 
Le dispositif d 1 exploration per-operatoire , objet de 
1» invention, permet de tels tests. Dans les exemples de 
realisation decrits ci-dessus, ce dispositif sera plus 
particulierement decrit dans le cadre de son introduction 
dans des veines ou des arteres. Toutefois, il peut de la 
meme maniere etre introduit dans un ventricule du coeur. 


Pour ce faire, ce dispositif d 1 exploration est constitue 
d'un corps 1 creux allonge, tel qu'un tube, realise en un 
materiau etanche, generalement transparent et de preference 
semi-rigide. Generalement, le dispositif comporte des 
moyens 15 de mesure de la pression regnant a 1 » interieur 
d'une chambre 6 commune a la cavite du corps 1 creux et a 
1 ! interieur de l'organe 5 explore, pour determiner la 
quantite de liquide 10 a introduire dans ladite chambre 6 
de maniere a obtenir, a 1 ' interieur de cette chambre 6, une 
pression physiologiquement acceptable. Ce corps 1 delimite 
une cavite 2 fermee dans laquelle peuvent etre loges, de 
maniere permanente ou temporaire, des moyens optiques 3 de 
visualisation, tels qu 1 une camera. Cette cavite 2 est 
ouverte a, ou au voisinage de, une extremite du corps 1 
35 creux grace a des ouvertures laterales (non representees) 
ou axiales 4 menagees a 1 1 extremite de ce corps 1. Cette 
extremite ouverte 4 du corps creux 1 est conformee pour 
etre introduite a travers une ouverture 22 menagee dans 


30 
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1 1 organe a explorer. Cette ouverture 22 dans 1 1 organe peut 
etre menagee par sectionnement au moins partiel de 1 ' artere 
ou de la veine de telle sorte que 1 « extremite ouverte 4 du 
corps 1 est alors emmanchee axialement dans le canal de 

5 1 1 organe et raccordee de maniere etanche a cette derniere. 
Dans le cas, au contraire, ou la veine ou 1 ! artere, en 
particulier 1'aorte, presente une incision menagee sur une 
paroi laterale, l 1 extremite ouverte du corps est introduite 
radialement dans 1 ! artere ou la veine avant d'etre 

K) raccordee de maniere etanche a cette derniere. Ainsi, dans 
le cas de 1 1 exemple represents a la figure 1, 1 1 artere 5 
dans laquelle vient s 1 emmancher le corps 1 creux est 
i'aorte. Du fait de sa conception, le dispositif, objet de 
1« invention, ne necessite pas pour le chirurgien de 

15 modifier son geste lors de la pratique de 1 1 aortotomie . En 
effet, dans le cas par exemple d 1 une intervention cardiaque 
sur la valve aortique, l 1 aortotomie pratiquee est une 
aortotomie anterieure circonf erencielle epargnant la face 
posterieure de I'aorte. Le dispositif, objet de 

20 1' invention, permet de respecter cette aortotomie. 


Dans sa version la plus simple, le corps 1 est constitue 
par un simple tube de type tube a essai semi-rigide, 
generalement cylindrique, eventuellement coude, ouvert a ou 

25 au voisinage d ! une extremite et ferme a son autre 
extremite. Lorsque l 1 extremite du corps est suffisamment 
introduite dans 1 ! artere, ou la veine, ou le ventricule, 
c^st-a-dire au-dela des ouvertures de la cavite, la cavite 
du corps 1 et 1 1 interieur de l 1 organe 5 forment une chambre 

30 6 commune. Selon 1 1 emplacement ou a ete pratique le 
sectionnement ou une incision de 1 ! organe, cette chambre 6 
commune peut etre partiellement obturable par une valve 7 
cardiaque, par une valvule et/ou par au moins un organe 
d' obturation rapporte dans l f organe. Dans ce cas, cet 

35 organe d 1 obturation constitue 1 1 un des elements du 
dispositif. Cet organe d 1 obturation peut etre constitue par 
un clampage ou par un simple ballonnet dispose dans 
1 i artere ou dans la veine en aval de la section d ! artere ou 


WO 99/51 169 PCT/FR99/00790 

7 

de veine a observer pris dans le sens d 1 introduction du 
corps dans 1 1 artere ou la veine. 


Dans l'exemple represents aux figures, cette chambre 6 
5 commune est obturee par la valve 7 aortique, le but etant 
dans ce cas de verifier le f onctionnement de cette 
derniere . 

Le corps creux 1 est maintenu en position raccordee 

10 sensiblement etanche a 1' organe 5 au moyen d 1 un organe de 
fixation 8, tel qu'un organe plaquant au moins une partie 
des parois de 1 ! organe 5 contre les parois laterales du 
corps creux 1. Pour garantir la solidite et 1 1 etancheite de 
cette liaison, le corps 1 creux comporte sur sa peripherie, 

15 dans sa zone Zl de raccordement dans un organe 5, au moins 
un renflement 11 et/ou un evidement 12 circonf erenciel ( s ) 
externe(s) continu(s) ou discontinu ( s ) agence(s) pour 
former respectivement au moins une portion de bourrelet ou 
de gouttiere, bourrelet et/ou gouttiere cooperant avec 

20 1" organe de fixation 8 du dispositif pour assurer un 
raccordement, en particulier un emmanchement etanche du 
corps 2 dans I 1 organe 5 et empecher tout glissement du 
corps 2 hors de l f organe 5. Ainsi, dans l'exemple 
represents a la figure 1, le corps 1 creux comporte sur sa 

25 peripherie un renflement 11 circonf erenciel externe 
continu. Ce renflement 11 peut etre realise au moyen d'un 
anneau rapporte sur ledit corps ou realise d'une seule 
piece avec ledit corps creux 1. A 1" inverse, dans l'exemple 
represents a la figure 3, le corps creux 1 comporte sur sa 

30 peripherie un evidement 12 circonf erenciel externe continu 
menageant une gouttiere autour dudit corps 1. Generalement , 
dans le cas d'un evidement continu, cet evidement presente 
une largeur d' environ 3 mm et occupe le tiers de 
I'epaisseur de la paroi du corps 1 creux. Dans 1 1 autre 

35 solution consistant a rapporter par exemple un anneau 
cyiindrique pour menager un bourrelet circonf erenciel 
externe sur la peripherie du corps creux 1, on choisira de 
preference un anneau transparent aux rayonnements . II est 
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egalement possible de combiner les deux solutions. Dans ce 
cas, le corps creux 1 comporte, au voisinage de son 
extremite libre, un evidement circonf erenciel continu apte 
a loger un anneau cylindrique dont la surface externe est 
5 de forme complementaire a celle de 1 1 evidement . Cet anneau 
sera dans ce cas de preference de consistance rigide, 
antiderapant et atraumatique . Le choix du renflement ou de 
1 1 evidement sera fonction des caracteristiques physiques de 
l'organe du patient. 

10 

L'organe de fixation 8 utilise pour assurer le maintien de 
cette liaison peut etre de forme quelconque. Ainsi, cet 
organe de fixation 8 de l'organe 5 au corps 1 peut affecter 
la forme d 1 un anneau ouvert, elastiquement deformable. Cet 

15 organe de fixation 8 de l'organe 5 au corps 1 peut encore 
affecter la forme d 1 une ceinture, comme le montre la figure 
4. Cette ceinture peut ainsi, a titre d'exemple, etre 
constitute d 1 une bande tissee de forme sensiblement 
rectangulaire . La face interne de cette ceinture presente 

20 une concavite sur toute sa longueur. Chacun des deux bords 
libres longitudinaux 18 de cette ceinture est replie sur 
lui-meme pour delimiter une gaine a 1 ' interieur de laquelle 
est introduit un cordon 19. Aux extremites libres du cordon 
19 est fixee une bande tissee, generalement auto-agrippante 

25 20. Cette ceinture comporte encore sur son dos une bande 
auto-agrippante apte a cooperer avec les bandes auto- 
agrippantes 20 disposees dans le prolongement des 
extremites de cordon 19 pour permettre, apres 
positionnement de la ceinture autour des parois de l'organe 

30 et serrage du cordon, un maintien en position de cette 
derniere. La concavite de la ceinture permet d'epouser 
parfaitement le renflement du corps creux 1 lorsque ce 
renflement existe. Une telle ceinture represente 1 1 avantage 
de pouvoir etre fixee en quelques secondes autour de 

35 l'organe et d 1 assurer malgre tout une bonne etancheite de 
la liaison. Un autre exemple d f organe de fixation 8 a 
encore ete represents a la figure 3. Dans ce cas, cet 
organe de fixation est constitue par un simple lac 
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periaortique . Enfin, il est a noter que d'autres orqanes de 
fixation autorisant un raccordement par vissaqe ou autre 
peuvent etre utilises. Par ailleurs, dans le cas ou le 
corps 1 est introduit a travers une ouverture pratiquee 
5 dans le ventricule, un organe de fixation n 1 est pas 
necessaire pour assurer une liaison sensiblement etanche 
entre corps et ventricule car la contraction naturelle des 
parois du ventricule peut assurer cette etancheite. 

10 Le corps creux 1 comporte encore au moins une ouverture 
supplementaire 9A, 9B debouchant dans ladite cavite 2 du 
corps 1 pour 1 1 introduction dans ladite cavite du corps 
creux 1 d'un liquide 10 sous pression autorisant une 
augmentation de la pression regnant a 1 1 interieur de 

15 1' organe 5 en vue d 1 en faciliter 1 1 exploration 
eventuellement f onctionnelle . Ainsi, dans I'exemple 
represents a la figure 1, une poche de pression contient un 
liquide 10 sous pression, ce liquide pouvant etre constitue 
par exemple par du serum ou du liquide cardioplegique . Un 

20 conduit flexible 21 sert de conduit de liaison entre 
I'extremite ouverte de cette poche de liquide sous pression 
et l 1 ouverture 9A du corps creux 1. Bien evidemment, les 
ouvertures 9A, 9B peuvent affecter des formes diverses en 
fonction de la forme du conduit de raccordement. En 

25 particulier, les bords de ces ouvertures 9A, 9B peuvent 
faire saillie a 1 1 exterieur du corps 1. 

Generalement, le corps 1 creux comporte au moins deux 
ouvertures 9A et 9B d 1 introduction d 1 un liquide sous 

30 pression dans la cavite 2 du corps 1. Au moins 1 1 une des 
ouvertures est menagee sur une parol laterale du corps 1 de 
maniere a permettre 1 1 utilisation du dispositif en 
particulier pour de jeunes patients. Par ailleurs, les 
ouvertures 9A et 9B comportent des organes d ! obturation 

35 (non representes) . II est a noter que 1 1 une des ouvertures 
peut egalement etre utilisee pour le raccordement du corps, 
et en particulier de la cavite du corps, a un dispositif 
d f aspiration. 
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Le dispositif comporte encore des moyens 15 de mesure de la 
pression regnant a l'interieur de ladite chambre commune 6 
pour determiner la quantite de liquide 10 a introduire dans 
5 cette chambre 6 de maniere a obtenir, a 1 1 inter ieur de 
ladite chambre 6, une pression physiologiquement 
acceptable, Generalement , ces moyens 15 sont constitues 
d'un manometre relie a une sonde. Dans un mode de 
realisation particulier de l f invention, la sonde des moyens 
10 15 de mesure de la pression est introduite dans le corps 
creux 1 a travers une ouverture supplementaire 17 menagee 
dans ou au voisinage de 1 1 extremite superieure dudit corps 
creux 1 comme le montre la figure 2. 

15 Les moyens optiques 3 de visualisation peuvent quant a eux 
etre des moyens a usage unique positionnes dans la cavite 2 
du corps creux 1, au voisinage de 1 f extremite ouverte 4 du 
corps 1, lors de la fabrication dudit corps 1. Ces moyens 
sont alors constitues par une camera orientable au moyen de 

20 bras faisant sail lie hors dudit corps. 

Dans un autre mode de realisation des moyens optiques de 
visualisation 3, tel que represents a la figure 1, le corps 
creux comporte une ouverture 13 supplementaire dont les 

25 bords sont solidaires d'une poche 14 generalement souple au 
moins partiellement transparente conformee pour pouvoir 
etre logee a 1 1 interieur de la cavite 2 dudit corps 1. 
Cette poche 14 generalement souple au moins partiellement 
transparente sert au logement des moyens optiques de 

30 visualisation 3, tels qu'une camera ou un fibroscope, et 
isole lesdits moyens de visualisation 3 du reste du contenu 
de ladite cavite 2 du corps creux 1. II est ainsi possible 
de reutiliser les moyens optiques de visualisation. 

35 Pour utiliser un tel dispositif, on pratique par exemple de 
la maniere suivante. Le chirurgien mesure dans un premier 
temps le diametre interne de 1 ' organe qu'il doit explorer. 
II choisit alors un corps creux 1 dont le diametre externe 
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est sensiblement equivalent a celui de l'organe. 
L'extremite ouverte du corps creux est introduite a 
1'interieur de l'organe, par exemple l'aorte, conune dans la 
figure 1. Generalement, lorsque l'organe choisi est 
5 1' aorte, le corps creux 1 est positionne sur 1 1 artere 
aortique 5, de telle sorte que la zone de raccordement de 
l'extremite ouverte 4 du corps creux 1 a 1 1 aorte est 
menagee dans la zone sinotubulaire de 1 ' aorte ascendante . 
Ceci est conforme a 1' exemple represents a la figure 1. 

10 

L'aortotomie est conforme a celles realisees classiquement 
pour de telles operations. Les resultats de cette 
aortotomie sont plus particulierement visibles a la figure 
2. L'extremite ouverte 4 du corps creux 1 est introduite 
15 dans le canal de 1 1 aorte de telle sorte que 1 ' aorte vienne 
recouvrir un renf lement ou un bourrelet du corps creux 
lorsque ce dernier existe et s'etend sensiblement au-dessus 
de ce renf lement ou de cet evidement, ce depassement etant 
generalement de l'ordre de 4 mm. 

20 

Une fois le corps creux 1 positionne dans le canal de 
l'organe a explorer, l'organe de fixation 8 est fixe. Apres 
fixation et serrage de cet organe de fixation, une source 
de liquide 10 sous pression est reliee par exemple a 

25 1' ouverture 9B situee sur la face laterale du corps creux 
grace a une tubulure 21. Une sonde du manometre de pression 
15 est introduite a travers une deuxieme ouverture 17 du 
corps creux 1 ou directement sur la racine de l'organe a 
explorer. Parallelement , on precede a la mise en place des 

30 moyens optiques de visualisation, en particulier d'une 
camera ou d'un fibroscope, a travers la troisieme ouverture 
13 du corps creux 1 de telle sorte que ces moyens optiques 
s'etendent a 1'interieur de la poche souple 14. L' injection 
de fluide 10 dans la chambre commune 6 peut alors 

35 commencer. Cette injection est pratiquee de telle sorte 
qu'on augmente progressivement le debit. Grace aux images 
prises en temps reel par les moyens optiques de 
visualisation et eventuellement a la transparence du corps, 
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il devient aise de surveiller 1 1 ecoulement du liquide, la 
position du fibroscope et les mouvements des feuillets 
valvulaires confectionnes ou des valves natives. 
Parallelement , grace au manometre de pression externe, il 
5 est aise de surveiller la pression intra-aortique qui 
simule la pression diastolique physiologique . Du fait de la 
facilite de montage et de demontage du dispositif, cette 
manoeuvre de controle, d 1 exploration et de test peut etre 
effectuee plusieurs fois jusqu f a obtention d 1 une etancheite 

10 conforme a un f onctionnement normal des valves. Un tel 
dispositif permet done de remedier immediatement a de 
petits defauts de suture, de confection, de montage, et 
d'empecher toute fuite aortique post-operatoire , etc. Par 
ailleurs, un tel dispositif permet, sur les valves natives, 

15 d'apprecier parfaitement la fermeture des sigmoides puis la 
mise en tension des sinus de Valsalva, a mesure que la 
pression augmente et, enfin, la coaptation des sigmoides 
aortiques et des valves mitrale, tricuspide et pulmonaire. 

20 II est a noter que, pour realiser une exploration complete, 
il sera parfois necessaire de visualiser simultanement 
egalement la face ventriculaire de la valve aortique, cette 
visualisation s'effectuant simplement au moyen d 1 un 
fibroscope introduit dans la pointe du ventricule gauche. 

25 De la meme maniere, sur les valves mutilees, le dispositif 
permet de se rendre compte de 1 1 absence de mise en tension 
des sinus de Valsalva en raison d'une fuite qui peut etre 
parfaitement localisee lorsqu'un fibroscope est introduit 
dans la pointe du ventricule gauche. Enfin, sur les valves 

30 reparees, on apprecie les qualites et defauts des 
differents montages realises. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif d 1 exploration per-operatoire d'organes (5) 
tels que des veines ou des arteres, en particulier de 

5 l'aorte, ou de ventricules, de I'appareil cardio- 
circulatoire du corps humain ou animal , en particulier pour 
apprecier 1 ■ etat de f onctionnement des valves cardiaques, 
ou des valvules, ou des stents, ou des tubes prothetiques , 
caracterise en ce qu'il est constitue d 1 un corps (1) creux, 

K) tel qu'un tube, realise en un materiau etanche, de 
preference transparent, ledit corps (1) delimitant une 
cavite (2) dans laquelle peuvent etre loges, de maniere 
permanente ou temporaire, des moyens optiques (3) de 
visualisation, tels qu 1 une camera, ladite cavite (2) etant 

15 ouverte a, et/ou au voisinage de, une extremite du corps 
(1) creux, cette extremite ouverte (4) du corps creux (1), 
apte a etre introduite a travers une ouverture (22) de 
l'organe (5) a explorer, etant conformee pour pouvoir, 
directement ou par 1 1 intermediaire d 1 au moins un organe de 

2() fixation (8) approprie, raccorder de maniere sensiblement 
etanche le corps (1) a 1« organe (5) de telle sorte que la 
cavite (2) du corps creux (1) et 1 1 interieur de 1 1 organe 
(5) a explorer forment une chambre (6) commune au moins 
partiellement obturable par une valve (7) cardiaque, ou par 

25 une valvule et/ou par un organe d 1 obturation rapporte dans 
1 • organe (5) a explorer, ce corps creux (1) comportant, de 
preference a 1 ' oppose de l 1 extremite ouverte (4) du corps 
(1), au moins une ouverture supplementaire (9A, 9B) 
debouchant dans ladite cavite (2) du corps (1) pour 

30 1 ' introduction dans ladite cavite du corps creux d f un 
liquide (10) sous pression autorisant, a 1 1 etat introduit 
du corps (1) dans un organe a explorer, une augmentation de 
la pression regnant a 1 1 interieur de l'organe (5) en vue 
d'en faciliter 1 1 exploration eventuellement f onctionnelle . 

35 

2. Dispositif d 1 exploration selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le corps (1) creux comporte, sur sa 
peripherie, dans sa zone (Zl) de raccordement dans un 
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organe (5) a explorer, au moins un renflement (11) et/ou un 
evidement (12) circonferenciel externe continu ou 
discontinu agence pour former respectivement au moins une 
portion de bourrelet ou de gouttiere, bourrelet et/ou 
5 gouttiere cooperant avec 1 1 organe de fixation (8) du 
dispositif pour assurer un raccordement , en particulier un 
emmanchement etanche du corps (2) dans 1 ! organe (5) a 
explorer et empecher tout glissement du corps (2) hors de 
l 1 organe (5) a explorer. 

10 

3. Dispositif selon 1 1 une des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que l 1 organe de fixation (8) de 1' organe 
(5) a explorer au corps (1) est conforme pour plaquer au 
moins une partie des parois de I 1 organe (5) a explorer 

15 contre les parois laterales du corps creux (1). 

4. Dispositif d 1 exploration selon la revendication 3, 
caracterise en ce que I 1 organe de fixation (8) de 1 1 organe 
(5) a explorer au corps (1) affecte la forme d*un anneau 

20 ouvert elastiquement deformable ou d 1 une ceinture. 

5. Dispositif d 1 exploration selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le corps (1) creux comporte, a sa 
peripherie, une rondelle montee a coulissement sur ledit 

25 corps pour venir, lorsque l'extremite ouverte (4) du corps 
(1) creux est introduite a travers une ouverture d 1 un 
ventricule, s'appliquer sur le pourtour externe de 
1' ouverture menagee dans le ventricule et assurer, en 
cooperation avec les parois du ventricule, une liaison 

30 sensiblement etanche entre corps creux et ventricule. 

6. Dispositif d 1 exploration selon 1 1 une des revendications 
1 a 5, 

caracterise en ce que le corps (1) creux comporte une 
35 ouverture (13) supplementaire dont les bords sont 
soiidaires d 1 une poche (14) au moins partiellement 
transparente conformee pour pouvoir etre logee a 
1 ' interieur de la cavite (2) dudit corps (1), cette poche 
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(14) au moins partiellement transparente servant au 
logement des moyens optiques de visualisation (3), tels 
qu 1 une camera, un fibroscope, et isolant lesdits moyens de 
visualisation (3) du reste du contenu de ladite cavite (2) 

5 du corps creux (1). 

7. Dispositif d 1 exploration selon 1 1 une des revendications 
1 a 6, 

caracterise en ce que les moyens optiques de visualisation 
10 (3) sont des moyens a usage unique positionnes dans la 
cavite (2) du corps creux (1)/ au voisinage de 1 ' extremite 
ouverte (4) du corps (1), lors de la fabrication dudit 
corps (1), lesdits moyens (3) etant constitues par une 
camera orientable au moyen de bras faisant saillie hors 
15 dudit corps. 

8. Dispositif d 1 exploration selon 1 1 une des revendications 
1 a 7, 

caracterise en ce que ledit corps (1) comporte au moins 
20 deux ouvertures (9A, 9B) d 1 introduction d'un liquide sous 
pression dans ladite cavite (2) du corps (1), au moins 
l'une des ouvertures etant menagee sur une paroi laterale 
du corps (1), lesdites ouvertures (9A, 9B) comportant des 
organes d 1 obturation . 

25 

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que le dispositif comporte des moyens 

(15) de mesure de la pression regnant a 1 1 interieur de 
ladite chambre commune (6) pour determiner la quantite de 

30 liquide (10) a introduire dans ladite chambre (6) de 
maniere a obtenir, a 1 1 interieur de ladite chambre (6), une 
pression physiologiquement acceptable. 

10. Dispositif d 1 exploration selon l'une des revendications 
35 1 a 9, 

caracterise en ce que le corps creux (1) comporte au moins 
un coude ( 16 ) . 
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